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@ Verfahren zur Einstellung eines Ventils und Ventil 

@ Bei bekannten elektromagnetisch betatigbaren Ventilen 
wird die wahrend des Offnungs- und des Schlie&vorganges 
abgegebene Mediumstrdmungsmenge durch die Anderung 
der Gro&e der auf den Ventilschliedkdrper wirkenden Feder- 
kraft der ROcksteltfeder eingestellt. Dazu ist aber an dem 
fertig montierten Ventil eine Zugriffsmoglichkeit auf die 
ROcksteltfeder in Form eines leicht zuganglichen Einstetlele- 
mentes vorzusehen. 

Bei dem erfindungsgema&en Verfahren zur Einstellung der 
wahrend des Offnungs- und des Schlie&vorganges abgege- 
benen Mediumstrdmungsmenge eines elektromagnetisch 
betdtigbaren Ventils wird ein Abgleichbolzen (68) in ein 
Sackloch (61) eines Innenpols (2), der an seinem Umfang 
eine Ausnehmung (62) hat, so weit eingeschoben und damit 
die Magnetkraft varirert, bis die gemessene Istmenge mit 
der vorgegebenen Sollmenge ubereinstimmt. 
" Das erfindungsgemafte Verfahren eignet sich besonders fur 

C elektromagnetisch betatigbare Brennstoffeinspritzventile 
von Brennstoffeinspritzanlagen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfmdung geht aus von einem Verfahren zur Ein- 
stellung der dynamischen. wShrend des Offnungs- und 
des SchlieBvorganges abgegebenen Mediumstrdmungs- 
menge eines elektromagnetisch bet^dgbaren Ventils 
bzw. von einem elektromagnetisch betatigbaren Ventil 
nach der Gattung des Anspruches 1 bzw. 5. Bel bekann- 
ten Ventilen wird die dynamische, wShrend des Off- 
nungs- und des SchlieBvorganges abgegebene Me- 
diumstrdmungsmenge durch die GrdBe der Federkraft 
einer auf den VentilschlieBkdrper wirkenden Riicksteli- 
feder eingestelit Das aus der DE-OS 37 27 342 bekann- 
te Ventil weist einen in einer LSngsbohtung des Innen- 
pols verschiebbar angeordneten Einstellbolzen auf, an 
dessen einer Stirnseite das eine Ende der Rucksteilfeder 
anliegt Die Einprefltiefe des Einstellbolzens in die 
Langsbohrung des Innenpols bestimmt die GrdBe der 
Federkraft der Riickstellfeder. Aus der DE-OS 
29 42 853 ist ein Ventil bekannt, bei dem die Federkraft 
der Rucksteilfeder durch die Einschraubtiefe einer in die 
Langsbohrung des Innenpols einschraubbaren Einstell- 
schraube eingestelit wird, an deren einer Stirnseite das 
eine Ende der Rucksteilfeder anliegt 

Die Einstellung der dynamischen Mediumstromungs- 
menge durch die Einstellung der auf den VentilschlieB- 
korper wirkenden Federkraft der Rucksteilfeder hat 
aber den Nachteil daB an dem fertig montierten Ventil 
eine Zugriffsmdglichkeit auf die Rucksteilfeder in Form 
eines leicht zuganglichen Einstellelementes vorzusehen 
ist 

Zudem ist der Variationsbereich der Federkraft der 
Rucksteilfeder nach oben durch die Anzugskraft des 
magnetischen Kreises und nach unten durch die Auswir- 
kung auf die Dichtheit des Ventilsitzes begrenzt 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgem^e Verfahren mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruches 1 bzw. das elektro- 
magnetisch bet^tigbare Ventil mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruches 2 haben den Vorteil 
einer besonders einfachen, auiomatisierbaren und keine 
Zugriffsmdglichkeit auf die Rucksteilfeder erfordemden 
Einstellung der dynamischen, wahrend des Offnungs- 
und des SchlieBvorganges abgegebenen Mediumstro- 
mungsmenge eines elektromagnetisch betatigbaren 
Ventils. An dem fertig montierten Ventil ist also keine 
Zugriffsmdglichkeit auf die ROckstellfeder mehr erfor- 
deriich. Die Riickstellfeder weist vielmehr eine konstan- 
te» voreingestellte Federkraft auf. 

Die Einstellung der dynamischen Mediumstrdmungs- 
menge erfolgt durch die Ver&nderung einer im magne- 
tischen Kreis ausgebildeten magnetischen Drosselstelle. 

Die Querschnitte des magnetischen Kreises, also die 
Querschnitie des Innenpols. eines Ankers, eines Ventil- 
mantels und eines Gehausedeckels sind so ausgelegt 
daB der kritische, die Magnetkraft im erregten Zustand 
begrenzende magnetische Drosselquerschnitt vorzugs- 
weise als Sdttigungsquerschnitt ausgebildet im Bereich 
der wenigstens einen am Umfang des Innenpols zumin- 
dest teilweise umlaufenden Ausnehmung liegt Der ma- 
gnetisch leitfahige Abgleichbolzen wird so tief in das 
Sackk)ch des Innenpols eingeschoben und damit die 
Magnetkraft variiert, bis die abgegebene gemessene Ist- 
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menge mit der vorgegebenen Sollmenge ubereinstimmt 
Die Einstellempfindlichkeit des magnetischen Kreises 
nach dem erfindungsgemiBen Verfahren kann uber die 
Geometric der am Umfang des Innenpols ausgebildeten 
5 Ausnehmung beliebig variiert werdea 

Da die Einstellung am fertig montierten Ventil von 
auBen vorgenommen wird, ist sie ohne EinfluB auf die 
Dichtheit des Ventils. Der Einstellvorgang ist voll auto- 
matisierbar und damit fiir eine GroBserienfertigung gut 
to geeignet 

Durch die in den UnteransprOchen aufgeftihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspnich 2 angegebenen Ven- 
tils mdglich. 

15 Besonders vorteilhaft ist es. wenn die wenigstens eine 
Ausnehmung am Umfang des Innenpols durch eine 
sprunghafte Querschnittsverringerung in Form einer 
Stufe und eine sich daran in axialer Richtung zum Ven- 
tilschlieBkdrper hin anschlieBende kontinuierliche 

20 Querschnittserweiterung ausgebildet ist So laBt sich 
uber einen weiten Bereich der EinpreBtiefe des Ab- 
gleichbolzens in das Sackloch des Innenpols in Abhan- 
gigkeit von der Geometrie der Ausnehmung beispiels- 
weise ein nahezu linearer Verlauf der Magnetkraft bei 

25 Veranderung der EinpreBtiefe erzieten, wobei mit zu- 
nehmender EinpreBtiefe die Magnetkraft ansteigt 

Zeichnung 

30 Ein Ausfuhrungsbeispiel eines die Durchfuhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens ermdglichenden Ventils 
isi in der Figur vereinfacht dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung naher erl^utert 
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Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 


Das in der Figur beispielsweise dargestellte elektro- 
magnetisch betatigbare Ventil in der Form eines Brenn- 
stoffeinspritzventils fiir Brennstoffeinspritzanlagen bei- 

40 spielsweise fQr gemischverdichtende fremdgezundete 
Brennkraftmaschinen erlaubt die DurchfOhrung des er- 
findungsgemilBen Verfahrens zur Einstellung der dyna- 
mischen, wahrend des Offnungs- und des SchlieBvor- 
ganges abgegebenen Mediumstrdmungsmenge. 

45 Konzentrisch zu einer Ventillangsachse 1 weist das 
Ventil einen abgestuften Innenpol 2 aus einem ferroma- 
gnetischen Werkstoff auf, der in einem Spulenabschnitt 
3 von einer Magnetspule 4 teilweise umgeben ist An 
einem unteren Polende 5 des Innenpols 2 ist ein Flansch 

50 6 ausgebildet der konzentrisch zu der Ventillangsachse 
1 eine Sacklochbohrung 7 aufweist 

Die Magnetspule 4 mit ihrem Spulentragerteil 8 ist 
von einem Ventilmantel 9 umgeben, der sich in axialer 
Richtung uber den Flansch 6 des Innenpols 2 hinaus 

55 erstreckt An dem dem Flansch 6 abgewandten Ende des 
Innenpols 2 ist oberhalb der Magnetspule 4 in radialer 
Richtung zwischen dem Innenpol 2 und dem Ventilman- 
tel 9 ein kreisringfdrmiger GehSusedeckel 10 angeord- 
net der auBen mit dem Ventilmantel 9 und innen mit 

60 dem Innenpol 2 beispielsweise mittels SchweiBen ver- 
bunden ist Der GehSusedeckel 10 ist aus einem ferro- 
magnetischen Werkstoff ausgebildet und weist Durch- 
fuhrungen 11 auf, durch die Kontaktfahnen 12 verlaufen, 
die von einem elektrischen AnschluBstecker 14 ausge- 

65 hend die Magnetspule 4 elektrisch kontaktieren. 

Ein Dusentrager 18 ragt mit einem oberen Ranschab- 
schnitt 19 in ein dem AnschluBstecker 14 abgewandtes 
Ende einer konzentrisch zur Ventillangsachse 1 ausge- 
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bildeten LSngsOffnung 20 des Ventilmantels 9. Der Umfang mil der Langsdffnung 20 des Ventilmantels 9 

Ranschabschnitt 19 ist mit dem Ventilmantel 9 bei- und an seiner Innendffnung 45 mit dem Umfang des 

spielsweise durch eine in einer Querschnittsverringe- Ransches 6 dicht verbunden. so daO die Magnetspule 4 

rung 24 des Ventilmantels 9 verlaufende SchweiBnaht nicht mit dem Medium in Kontakt kommt 

25 fest verbundea In einer konzentrisch zu der Ventil- 5 An dem Umfang des Duseniragers 18 ist in Richtung 

iangsachse 1 ausgebildeten Aufnahmedffnung 21 weist zu den Abspritzdffnungen 26 des Dusenkdrpers 22 hin 

der Dusentrager 18derMagnetspule4abgewandteinen unmittelbar an den Flanschabschnitt 19 anschlieBend 

DQsenkdrper 22 auf, der mit dem Dusentr^ger 18 an ein Tr^gerring 52 angeordnet, der zur Montage Qber 

dessen der Magnetspule 4 abgewandten Stimseite 23 einen am Umfang des DOsentragers 18 an seinem der 

z, B. durch SchwelBen verbunden ist Der DQsenkdrper lo Stimseite 23 zugewandten Ende ausgebildeten radial 

22 hat beispielsweise zwei Abspritzdffnungen 26. die nach auBen weisenden Halteabsatz 28 hinweg in axialer 

stromabwarts eines festen Ventilsitzes 27 ausgebildet Richtung zweigeteilt ausgebildet ist Der Tragerring 52 

sind umschlieBt ein Filterelement.53, Ober das das Medium 

In die Aufnahmedffnung 21 des Dusentragers 18 ragt von einer Mediumquelle, beispielsweise einer Brenn- 

ein rohrformiger, mit dem unteren Polende 5 des Innen- 15 stoffpumpe, zu Queroffnungen 54 stromen kann, die die 

pols 2 zusammenwirkender Anker 30, An seinem dem Wandung des Dusentragers 18derartdurchdringen,daB 

Ventilsitz 27 zugewandten Ende ist der Anker 30 unmit- eine Mediumstrdmung in den von der Aufnahmedff- 

telbar mit einem kugelfdrmigen. mit dem Ventilsitz 27 nung 21 umschlossenen Innenraum zum Ventilsitz 27 

zusammenwirkenden VentilschlieBkdrper 31 beispiels- ermoglicht wird. 

weise mittels SchweiBen oder Ldten verbunden. Das 20 Mindestcns ein Teil des Ventilmantels 9 sowie voll- 

kompakte und sehr leichte, aus dem rohrfdrmigen An- stslndig die dem VentilschlieBkdrper 31 abgewandte 

ker 30 und dem als fCugel ausgebildeten VentilschlieB- Stimseite 49 des Geh^usedeckels 10 sind durch eine 

kdrper31 bestehende bewegliche Ventilteil ermdglicht Kunststoffummantelung 50 umschlossen, an die zu- 

nicht nur ein gutes dynamisches Verhalten und ein gutes gleich der elektrische AnschluBstecker 14 mitangeformt 

Dauerlaufverhalten, sondem zudem auch eine beson- 25 ist, fiber den die elektrische Kontaktierung und damit 

ders kurze und kompakte Bauform des Ventils. die Erregung der Magnetspule 4 erfolgt Die Kunsistoff- 

Zur FUhrung des aus Anker 30 und VentilschlieBkdr- ummantelung 50 kann durch AusgieBen oder Umsprit- 

per 31 bestehenden beweglichen Ventilteiles ist an dem zen mit JCunststoff erzielt werdea 

dem Dfisenkdrper 22 abgewandten Ende des DOsentra- Ausgehend von einer dem Flansch 6 abgewandten 

gers 18 an einem Halteabsau 32 der Aufnahmedffnung 30 Stimseite 60 des Innenpols 2 ist vor der Montage des 

21 aniiegend ein Fiihrungsring 33 angeordnet, der aus Ventils im Innenpol 2 ein konzentrisch zu der Ventil- 
einem unmagnetischen. beispielsweise keramischen Iangsachse 1 verlaufendes Sackloch 61 ausgebildet. Das 
Werkstoff ausgebildet und mit dem Halteabsatz 32 des Sackloch 61 erstreckt sich in axialer Richtung zum Ven- 
Dusentr^gers 18 fest verbunden ist Der FQhrungsring tilschlieBkdrper 31 hin beispielsweise ungefahr bis zur 
33 ist in axialer Richtung schmal ausgebildet und weist 35 Magnetspule 4. An dem Umfang des Innenpols 2 ist in 
eine zur VeniillSngsachse 1 konzentrische Fuhrungsdff- axialer Hdhe des Sackloches 61 wenigstens eine zumin- 
nung 39 auf, die der Anker 30 zu seiner FOhrung mit dest teilweise umlaufende Ausnehmung 62 ausgeformt 
geringem Spiel durchragt In dem dargestellten AusfOhrungsbeispiel hat der In- 

Der rohrfdrmige Anker 30 weist in seiner abgestuften nenpol 2 eine vollstandig umlaufende Ausnehmung 62. 

Durchgangsbohning 34 an seinem dem Innenpol 2 ab- 40 die durch eine sprunghafte Querschnittsverringerung 64 

gewandten Ende einen Federabsatz 35 auf. an dem sich in Form einer Stufe 65 und eine sich von deren Grund in 

das eine Ende einer RQckstellfeder 36 abstOtzt Mit ih- axialer Richtung zum VentilschlieBkdrper 31 hin daran 

rem anderen Ende liegt die RQckstellfeder 36 an einer anschlieBende kontinuierliche Querschnittserweiterung 

Stirnfiache 37 des Flansches 6 des Innenpols 2 an. Die 66 ausgebildet ist, so daB der Innenpol 2 im Bereich der 

Ruckstellfeder 36 wirkl demzufolge mit einer konstan- 45 Ausnehmung 62 die Form eines Kegelstumpfes hat 

ten, voreingestellten Federkraft auf Anker 30 und Ven- Es ist aber auch mdglich, wenn der Querschnitt der 

tilschlieBkdrper 31. In der Sackloch bohrung 7 des Flan- Ausnehmung 62 eine von dem dargestellten AusfQh- 

sches 6 ist ein Anschlagstift 38 angeordnet. der in die rungsbeispiel abweichende dreieckige Form hat Die 

Durchgangsbohrung 34 des Ankers 30 ragt In Off- Ausnehmung 62 kann aber ebenfalls einen beliebigen 

nungsstellung des Ventils liegt der VentilschlieBkdrper 50 anderen» beispielsweise rechteckfdrmigen. trapezfdrmi- 

31 an einer Stirnfl^che 41 des Anschlagstiftes 38 an, so gen oder gewdlbten Querschnitt aufweisen. 

daB der Offfnungshub des VentilschlieBkdrpers 31 auf Die Querschnitte des Innenpols 2. des Ankers 30, des 

einfache Art und Weise begrenzt wird Ventilmantels 9 und des GehSusedeckels 10. die gemein- 

Der kugelfdrmige VentilschlieBkdrper 31 ist in einer sam den Magnetkreis ausbilden, sind vorzugsweise so 

stromaufwans des Ventilsitzes 27 in dem DQsenkdrper 55 gewahit daB der kriiische, eine magnetische Drossel- 

22 ausgebildeten Gleitbohrung 40 gleitbar gelagert Die stelle am Innenpol 2 bildende und die Magnetkraft im 
Wandung der Gleitbohmng 40 ist durch Strdmungska- erregten Zustand begrenzende, vorzugsweise als Satti- 
nSle 42 unterbrochen. die die Strdmung eines Mediums gungsquerschnitt ausgcbildete Drosselquerschnitt im 
von der Aufnahmedffnung 21 des Dusentragers 18 zu Bereich der Ausnehmung 62 liegt Durch den beispiels- 
dcm Ventilsitz 27 ermdglichen. 60 weise dargestellten Querschnitt der Ausnehmung 62 an- 

An der dem DQsentrager 18 zugewandten Seite der dert sich der Sattigungsquerschnitt fiber die Lange der 

Magnetspule 4 ist in radialer Richtung zwischen dem magnetischen Drosselstelle. 

Flansch 6 des Innenpols 2 und dem Ventilmantel 9 ein In dem Sackksch 61 des Innenpols 2 ist ein verschieb- 

Verbindungsring 43 angeordnet, der aus einem nichtma- barer Abgleichbolzen 68 aus einem magnetisch leitfahi- 

gnetischen, einen hohen spezifischen elektrischen Wi- 65 gen Werkstoff angeordnet, der aus dem Sackloch 61 in 

derstand aufweiscnden Werkstoff, beispielsweise einem dem VentilschlieBkdrper 31 abgewandter Richtung mit 

keramischen Werkstoff ausgebildet ist Der Verbin- seinem einen Ende 70 herausragt Der Abgleichbolzen 

dungsring 43 ist beispielsweise durch Ldten an seinem 68 weist an seinem Ende 70 eine Querschnittsverringe- 
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rung 71 auf, die es ermdglicht, daB der Abgleichbolzen 
68 aus dem SapkJoch 61 des Innenpols 2 wieder heraus- 
gezogen werden kann. Die Ventilummanteiung 50 weist 
konzentrisch zu der Ventillangsachse 1 eine Durch- 
gangsdf fnung 72 auf, die einen Zugriff von auBen auf das s 
Ende 70 des Abgleichbolzens 68 im fertig montierten 
Zustand des Ventils erlaubt 

Im ftir den Einbau in die Brennkraftmaschine fertig 
montierten Zustand des Ventils ist die Durchgangsoff- 
nung 72 der Kunststoffummantelung 50 an ihrem dem lo 
Ventilschiiefikorper 31 abgewandten Ende durch eine 
Abdeckkappe 75 abgedeckt 

Zur Einstellung der dynamischen, wahrend des Off- 
nungs- und des SchlieBvorganges abgegebenen Me- 
diumstromungsmenge des elektromagnetisch bet^tig* is 
baren Ventils wird die abgegebene Isimenge des fertig 
montierten. z. B. gemtB des dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiels ausgebildeten Ventils beispielsweise mittels ei- 
nes Auffangbehalters 73 gemessen und mit der vorgege- 
benen Sollmenge vergiichen. Stimmen Istmenge und 20 
Sollmenge nicht Oberein, so wird der Abgleichbolzen 68 
mil einem PreBwerkzeug 74 so weit in das Sackloch 61 
eingeschoben oder aus dem Sackloch 61 herausgezo- 
gen, bis die gemessene Istmenge des Mediums mit der 
vorgegebenen Sollmenge Qbereinstimmt 25 

Durch das Einschieben oder Herausziehen des Ab- 
gleichbolzens 68 in das bzw. aus dem Sackloch 61 des 
Innenpols 2 indem sich die magnetischen Eigenschaften 
des Innenpols 2. So werden z. B. der magnetische FluB 
und die Magnetkraft beim Einschieben erhoht, so daB 50 
sich die Anzugszeit des Magneten verringert, die Abfall- 
zeit des Magneten erhdht und damit die dynamische 
Stromungsmenge des Ventils verandert. Je weiter der 
Abgleichbolzen 68 in das Sackloch 61 des Innenpols 2 
eingeschoben wird, desto mehr wird die magnetische 35 
Drosselwirkung der Ausnehmung62 verringert und die 
Magnetkraft erhoht 

Die Einstellempfindlichkeit des magnetischen Kxeises 
nach dem erfindungsgem^Ben Verfahren kann durch 
Anderung der geometrischen Form der wenigstens ei- 40 
nen am Umfang des Innenpols 2 ausgebildeten Ausneh- 
mung 62 beliebig variiert werden. Als besonders geeig- 
net hat sich die in dem Ausfuhrungsbeispiel dargestellte 
dreieckige Querschnittsform der Ausnehmung 62 er- 
wiesen. wobei verschiedene Abmessungen der Quer- 45 
schnittsverringerung 64 und der Querschnittserweite- 
rung 66 eine unterschiedliche Einstellcharakteristik 
beim Einschieben oder Herausziehen des Abgleichbol- 
zens 68 in das bzw. aus dem Sackloch 61 des Innenpols 2 
ermoglichen. Hieraus ergibt sich ein in Abhingigkeit 50 
von den Abmessungen der Ausnehmung 62 unter- 
schiedlicher, beispielsweise linearer oder progressiver 
Anstieg der Magnetkraft mit zunehmender EinpreBtie- 
fe. 

Das erfindungsgemaBe Einstellverfahren bietet den ss 
Vorteil, daB bei dem fertig montierten Ventil keine Zu- 
griffsmdglichkeit auf die RQckstellfeder 36 erforderlich 
ist, sondern die Einstellung von auBen vorgenommen 
werden kann. so daB die Dichiheit des Ventils gewahr- 
leistet ist Zudem ist der Einstellvorgang voll automati- 60 
sierbar und damit ftir die GroBsehenfertigung gut ge- 
eignet. 


Brennstoffeinspritzventil mit einem Innenpol und 
einem VeniilschlieBkorper wahrend des Offnungs- 
und des SchlieBvorganges abgegebenen Mediums- 
tromungsmenge, dadurch gekennzeichnet, daB 
zun^chst in dem Innenpol (2) ein von seiner einen. 
dem VentilschlieBkorper (31) abgewandten Stim- 
seite (60) ausgehendes. konzentrisch zu einer Ven- 
tillangsachse (1) verlaufendes Sackloch (61) und 
dann an dem Umfang des Innenpols (2) in axialer 
H5he des Sackloches (61) eine zumindest teilweise 
umlaufende Ausnehmung (62) ausgebildet werden. 
daB danach das Ventil fertig montiert und anschlie- 
Bend mit Medium versorgt wird. daB daraufhin die 
abgegebene Istmenge mit einer vorgegebenen 
Sollmenge verglichen wird und abschlieBend in das 
Sackloch (61) ein Abgleichbolzen (68) aus einem 
magnetisch leitfahigen Werksioff mehr oder weni- 
ger tief eingeschoben wird, bis die gemessene Ist- 
menge mit der vorgegebenen Sollmenge Bbereins- 
timmt 

2. Elektromagnetisch betdtigbares Ventil. insbeson- 
dere elektromagnetisch betatigbares Brennstoff- 
einspritzventil, mit einem Innenpol und einem Ven- 
lilschlieBkdrper. insbesondere zur Durchftthning 
des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Innenpol (2) des Ventils ein 
von seiner dem VentilschlieBkdrper (31) abge- 
wandten Siirnseite (60) ausgehendes. konzentrisch 
zu einer Ventillangsachse (1) verlaufendes Sackloch 
(61) und an dem Umfang des Innenpols (2) in axialer 
Hohe des Sackloches (61) wenigstens eine zumin- 
dest teilweise umlaufende Ausnehmung (62) ausge- 
bildet ist und daB in dem Sackloch (61) ein ver- 
schiebbarer Abgleichbolzen (68) aus einem magne- 
tisch leitfahigen Werkstoff angeordnet ist. 

3. Ventil nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. 
daB die wenigstens eine Ausnehmung (62) durch 
eine sprunghafte Querschnittsverringerung (64) in 
Form einer Stufe (65) und eine sich daran in axialer 
Richtung zum VentilschlieBkdrper (31) hin an- 
schlieBende kontinuierliche Querschnittserweite- 
rung(66) ausgebildet ist 

4. Ventil nach einem der Ansprtiche 2 oder 3. da- 
durch gekennzeichnet daB das Sackloch (61) einen 
derartigen Durchmesser hat daB in der Wandung 
des Innenpols (2) zwischen dem Sackloch (61) und 
dem Umfang des Innenpols (2) eine magnetische 
Drosselstelle gebildet ist. in der bei Erregung des 
Ventils magnetische Sattigung auftritt 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Einstellung der dynamischen. von 
einem elektromagnetisch betatigbaren Ventil, ins- 
besondere einem elektromagnetisch betatigbaren 
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